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Behe nemaprmana nocjieIMnJIOMCKHUX CTyAHja

MN3BELITAJ O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUJHU

Omnykom Beha [lemapTmana 3a mocieauruioMcke cryauje 6poj 21/7-26 ox 28.01.2026
roguHe, onpehern cmo 3a wianoBe Komucuje 3a omeHy ¥ 0J0paHy JOKTOPCKE IUCEpTaIldje
kanguaata Omar Mousay Mohammed nox HazusoM “'T'eTuT MOAH(PHUKOBAHN eKCIAHIHPAHH
BEPMHUKYJIMT Kao aacopOeHT 3a ykiaamame AS(V) u pogammHa B: pa3Boj oap:kuBuX
TEXHOJIOTHja 3a o/lJIarame OTNAHHX MaTepHujaja'’’ o yeMy mojHocumo cienehu

MN3BELITAJ

1. OcHOBHM MOJANIM 0 KAHIAMIATY U JIOKTOPCKOj ANCePTALMjH
OcHOBHU MOAAIM O KaHAUJATY

Kangumat Omar Mousay Mohammed je pohen 31. 5. 1974. ronune y rpagy Girian — JIubwuja.
OcHoBHe crynuje je 3aBpmmO Ha DakynTeTy 3a NpuMemeHy ekosorujy ®yrypa, beorpan,
VYuusep3uter Cunrunynym, beorpaa 2016 roa. ca npoceunom oreHom 8,09. Mactep akaneMcke
cTyauje 3aBpino je Ha Dakyirery 3a npumemeny ekonorujy dyrypa, beorpan, Yausepsuter
Cunrmaynaym, beorpax 2019 roa. ca mpoceunom omenoMm 8,71. JIOKTOpCKe CTyuje yIucyje Ha
dakyntery 3a mnpumemeHny exoinorujy dyrypa 2022. roamne. Pagm kao gomeHT Ha
VYuusep3utety Aljabl Algrbi - JIuGuja.

Kangunar Omar Mousay Mohammed uma o6jaBbeHu pan:

¥ wacommcy ,, Science of Sintering 2025 OnLine-First Issue“ mmnakr ¢akrop 1.3,
Kareropuje M22

Omar Mousay Mohammed, Mladen Bugar¢i¢, Marija M. Vuksanovié, Milica
Vasovi¢, Slavko Mijatov, Aleksandar Marinkovié, Boris Vakanjac. Goethite
modified expanded vermiculite adsorbent for As(V) and Rhodamine B removal:
Sustainable technologies development for waste materials disposal
https://doi.org/10.2298/SO0S250331027M



Y 0BOj JOKTOPCKOj AMCEPTAIMjH, MPEIMET HCTPAKUBAKHA CE OJHOCH HA MPUIIPEMY H
KapakTepu3alujy ekcrnangupaHor Bepmukyiuta (EBep) koju je akTUBHpaH KHCEIMHOM H
CWJIaHW30BaH Kako OW ce mo0miia ojroeapajyha mOBpIIMHA CyICTpaTa 3a JEKOpalujy
okcuxuapokcuauma reoxha. Jlobujenn axtuBupanu y3opak (EBa) je mekopucan TajmoxemeM
OKCHXHJIpOKcUIa rBoxha y retur, mro je pesynrupaio EBa-I" ancopGenTom.

JlokTopcka nucepranuja kaHguaara je ypahena Ha ykymHo 102 crpane, ox uera 14
CTpaHa YMHH MPWIOT U criucak nuteparype. Crnucak nuteparype odyxBara 216 pedepeHnu koje
YHHE HayYHH PaJlOBU, KEbUTE, 300pPHUIM PaJOBa KA0 M €ICKTPOHCKH U3BOPU. Y3 OCHOBHH TEKCT
nucepTanuja caapxu u 37 cinuka u 9.

JloxTopcka nucepranuja kanaunara Omar Mousay Mohammed je Guia noaBprayra npoBepu
co(TBEPOM 3a YCTAHOBJbABAHC IPEKIIANatha/Iarujapu3mMa.

2. Hpe}lMeT U IUJ/b UCTPAKUBABA

IIpeamer ucrpaxkuBama: /[a Ou ce cpeynsio NCHyIITame OBUX OMAcHHUX 3arahuBava y
€KOCHCTEM, TPEATIaKy C€ HOBE TEXHOJOTH]je 3a MpevyrinhaBame BoJe. MHOTE TEXHHUKE, Kao IITO
Cy XeMHjCKa TMpeUuNHTalMja, HCIapaBame, CKCTpaKlHMja pacTBapadyeM, jOHCKAa pa3MeHa,
EJIEKTPOXEMHUJCKM TpeTMaH W MeMOpaHCKa (WITpanuja, KOPHCTE C€ y TPOILECy YKIamama
3arahuBava. Mehytum, 3a ykiamame MeTala MPUCYTHUX Y HUCKUM KOHIIEHTpalujama, Iporec
aJICOPIIIHjE Ce TIOKa3yje Kao HajIIOBOJbHUjH. AJICOPIIIUja HyAu OpOjHE TPEIHOCTH, YKIbYyUuyjyhu
HUCKE TpPOILIKOBE, JOCTYIHOCT, HPO(QHUTAOMIHOCT, jEJHOCTaBHOCT YIOTpeOe U BHCOKY
e(bI/IKaCHOCT, mTo je YMHU HACAITIHOM TCXHHKOM 3a YKIakbalhbe KAaKO OPraHCKUX TaKo U
HEOpraHCKuX 3araljpyBaua U3 OTIAJHUX BOJA.

I'muHa je ¢uHO 3pHAcTa NMPHUPOAHA CHPOBHHA KOja C€ Haja3W Ha IMOBPIIMHH 3eMJbE U

CacToju ce YrJIaBHOM O] CHIIMIIUjyM JAUOKCH[A, TTIMHUIIE, BOJIE U UCTPOIIEHUX cTeHa. Beh Buie
O]l jeZlHe NIeleHH]je, TIMHA Ce KOPUCTU Kao eduKacaH aJcopOCHT 3a YKIamame TEeUIKUX MeTala
U3 BOJCHHMX pacTBopa. IbeHa mmacTudyHOCT omoryhaBa na Mema OONHMK Yy 3aBUCHOCTH O
cajpkaja BOJIe, a Kaja ce OCYIIH, TTOCTaje YBPCTaA.

I'muHa kao ancopOeHT MMa OpojHE MPEIHOCTH Y OJHOCY Ha Jpyre KOMEepIHjaiHe
agcopOeHTe, YKJbydyjyhM HHMCKY LIE€HY, JOCTYINHOCT, BEIUKY CHEHU(PHUYHY MOBPIIMHY,
HETOKCUYHOCT ¥ BHCOK MOTEHIIMjalI 32 pa3MeHy joHa. 300T OBUX CBOjCTaBa, HAYYHHUIIU CBE BUIIIE
UCTPaXy]y HEeHY ynoTpely 3a TpeTMaH Boje. [ IMHa je mpUpOJHO HETaTMBHO HaelleKTpUcaHa U
edUKacHa y aJCOPMIMjU METATHHX KaTjoHA, IITO j€ YMHHU IOTOJHOM 3a YKJIamame TEHIKUX
MeTaJia U3 BOJACHHUX PacTBOPA.

[Ipenmer uctpaxuBama je OMO yCMEpeH Ha YHUCHUIY Jla KHCEIMHCKAa aKTHBAalWja
BEPMUKYJIUTA je TMpolec KOjU JOBOJAM JI0 3HAYajHUX IPOMEHA Yy HErOBOj CTPYKTYpH U
CBOJCTBMMa, YMME Ce MO00O0JbIIaBa HEroBa NMPUMEHA y Pa3IUYUTHUM OOJIaCTHMA, Kao IITO CY
azcopmiyja u karaausza. OBUM MPOIECOM HACTA]y CTPYKTYpHH JedeKTH Koju oMoryhaBajy 1a ce
Ha TMOBPIUIMHY BEPMHUKYIUTa BEXY pa3IMYUTH (QYHKIUMOHAIHM areHcu, Kao mro je 3-
Mepkanronponwt TpuMmeTokcucwminan (MPTS). OBa nmpomena moBoau mo moBehaHe kucenocTw



MaTepHjaia, mTo yOp3aBa XeMHU)CKE peaKkiyje U YNHU BEPMUKYIUT €(HUKACHUJUM Y MPOLECHMa
a/ICOpIIINjE U KaTATUTUYKUX peakiyja.
Hub mpensiokeHe TOKTOPCKe JAUcCepTanMje je aHainu3a AJCOPIIMOHUX CBOjCTBA

yecturia EBa-I" ucriuranuj y mapxxnom cucremy. Kunerunka aacopmiyje je npahena mojaennma
0asupaHuM Ha OpP3MHH XEMH]CKE peakiyje, MpH YeMy ce MOJIEI TICeYI0 IPYTor pea Mmokazao Kao
HajpuKIagHuju. 13 oBor Mojena oapeheHe cy eHepruje akTuBalyje, Kao U IpoMeHe CHTaIHje,
enTponje u I[ubcoBe eHepruje. AHamu3oM au]y3MOHUX MoOjeNa YyTBpHEHO je nma ce
CKCIIEPUMEHTAIHU MojalM Hajoosbe ykiamajy y Weber-Morris mopen yHyrapuecTudHe
nudy3uje, MTO yKazyje Ha JBOCTEICHH MEXaHW3aM TPaHCIOpTa aacopbara — Kpo3 TpaHUYHH
CJIOj ¥ YHYTap YeCTHIIa aIcOpOCHTA.

ExcnepumeHTH ajncopnimje KOju Cy CHPOBEICHU Y IMIAPKHOM CHCTEMY TOKa3alld Cy
no0ap moTeHIyjan 3a npeuninhaBame BoJe KOHTAMUHHMPAHE apCeHATOM M KaTjOHCKUM 0Oojama.
PaBnoTexxnu aacoprnuuonu kananutetr EBa-I" je mocturnyt Ha 59,31 u 223,2 mg g'1 Yy OJHOCY
Ha As(V) u RB, pecriektuBHO.

OcuMm map)XHUX aJACOPIIIMOHUX EKCIIEpUMEHAaTa, HCIIUTAHU CYy U MPOLIECH JECOPIIIHje ca
yectuna EBa-I', kao u moryhHoctu ojjarama OTHaJAHMX BOJIa M TPETMaHa HCTPOLIECHOT
ajcopOenTa. YTBpheHo je na je TpeHI epUKaCHOCTH pereHepaiyje aacopoeHTa cMameH ca 95,8
Ha 78,6 % 3a As(V) u ca 97,4 na 86,2 % 3a RB HakoH feceT 1uKkiyca ajcopIiiuje/1ecopIimje,
LITO yKa3yje Ha BUCOK IoTeHIujan 3a npumeny EBa-I". 3anoBosbaBajyha necoprnuuja 3acuhesor
EBa-I" ancopOeHTa HaKOH JeceT UUKIyca ajCOpIIUje/AecopIIfje CTBapa HCHPIJbECHH
azcopOeHT u 3aral)eny eduryeHTHY OTIagHy Boay Koja canpxu Ac(B) u Pb.

1. Xunorerm4kH OKBUP UCTPAKNBaAKHA

XUTOTETHYKN OKBHP OBOT MCTPa)XMBarba 3aCHUBA CE HA MPETIIOCTABIHU J1a CE MPUPOIHH
MUHEpaJHU MaTepujaiy, Kao IITO je eKkcnaHaupaHu BepMukyiut (EVer), mory xemujcku
MojudukoBatu retutoM (FEOOH) u ¢yHKIIMOHANTN30BaTH Tako JAa 100U]y BUCOKY €(PUKACHOCT
y yKJIamawy crennuiHux 3arajpBaua u3 BOJCHUX pacTBopa — KOHKpeTHO apceHara (As(V)) u
opraHckux Oojuina kao mto je ponamut B (RB). OBaj okBup moapasymeBa HeKoIHKO Mel)ycoOHO
MTOBE3aHMUX XUIOTE3a!

OcHoBHe XHUIIOTE3€:

1. CrpykrypHa Moau(puKanuja BepMHKYJIUTA TeTHTOM [AOBOAM /0 3HAYajHOT
nosehamwa agcopnuuonor kanmamurera 3a As(V) m RB. Ob6pasnooicerve: Tetutr, kao
amopdHu okcua rBoxkha, UMa BUCOKY a()MHUTETHOCT MpeMa apceHAaTHUM jOHHUMa, JIOK
BEPMUKYIUT 00e30elyje mopo3Hy MaTpully U BENUKY cneruuyHy noBpuinHy. Hbuxosa
KOMOMHAIMja CTBapa CHHEPreTCKH e(eKar.

2. EVa-G ancopOeHT 3aap:kaBa CcTa0MJIHOCT M ePUKACHOCT TOKOM BHIIE HHKJIyca
agcopnuuje/necopnuuje. Oopasznodcerpe: YKOIUKO C€ MaTepHjall MOXKe pereHepucaTu
0e3 3HaYajHOT TYOUTKA KalaluTeTa, TO Ta YUHU €KOHOMCKH U €KOJIOIIKH OJIP>KHBUM.

3. Popammuu B ce moxe epuxacHo nerpagupatu GOTOKATATUTHYKHM MPOLECOM HAKOH
JAecopmniuje, 4YuMe ce CIpeYyaBa CeKyHAapHa KoOHTamMuHammja. ObOpasnodicerve:



Oprancka 0ojuia 4YeCTO MPENCTaBbajy MpoOJeM y TpeTMaHy OTHAIHUX BOJA, alu
dorokaranusza (Hrp. y3 TiO2) MOXe JOBECTH 10 BbHMXOBE MUHEPAIU3AIIH]e.

4. Wctpomenu EVa-G agcopOeHT Mo:ke ce yCHeIIHO MHKANCYJIMPATH Yy MOJHMepHe
marpune (Hnp. UPR + ATH), yume ce no0mjajy KOMIO3UTH ca NMOOO/bIIAHUM
TepMOMeXaHNYKHMM CBOjcTBMMA U oTnopHomhy Ha miiamen. Oopasznodicerve: YMeCTO
JICTIOHOBaka, OTHAAHU aJIcopOeHT ao0uja HOBY (YHKIHM]Y Y HWHIYCTPHU]CKUM
MaTepHjanuma, IITo je y CKIaay ca MPUHIMIIMMA HUPKYJIapHe €KOHOMHU]E.

Teopujcku Temesbu:

e MuHepajioruja M TNOBPIIMHCKA XeMHja: BepMHKYIUT W TETUT Kao HOCHUOLHU
a/ICOPIIIMOHE aKTUBHOCTH.

e Exojomky nH:kemepuHr: TpeTMaH TOKCUYHUX JOHA U OPraHCKUX Oojuia.

e Marepujanne Hayke: Penmkiaka oTnagHux ajcopOeHaTa y KOMIIO3UTHE MaTepHjajie.

e OpapxuBu pa3Boj: lnrerpauuja TpermMaHa BOJAE M yIpaB/baka OTHAAOM Yy jedaH
TEXHOJIOLIKH IPOLIEC.

MeTtoaos01ike MMILIMKALIUje:
XHUIIOTETUUKHU OKBHP 3aXTCBa MIPUMCHY BUIIC AHAJIMTUYKUX TCXHHUKA:

e FTIR, XRD, SEM/EDS 3a kapakrepu3saliujy MaTepujaa,
e UV-Vis criektpodoromerpuja 3a nmpaheme KoHieHTpaije RB,
e ICP-MS unu AAS 3a ananuzy As(V),

e TEpMOrpaBUMETPHja U UCIIUTUBAKE OTIIOPHOCTH HA IUIAMEH 32 KOMITO3UTE.

2. MetopnoJioruja uCTpaKuBama

Kopumheno je Buiie metona

Kapaxrepusanuja agcopOeHTa 1 KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia 3aBUCH 01 BbUXOBE MPUPOJIE U
MOX€E C€ BpUIMTH pa3IMYUTUM MeTojama. 3a aJcopOeHTe cy IpHMemeHe CKeHupajyha
enlekTpoHcKa Mukpockonuja (SEM), mudpakmmja penarenckux 3paka (XRD) u nnbpanpsena
cnektpockonuja ca @dypujeoBom TtpaHchopmanujom (FTIR). KomnosutHu wmarepujanu cy
WCTIUTUBAHU Y TIOTJIEY MEXAaHMYKUX CBOjCTaBa, YKJbYUyjyhu TECTOBE caBHjama, MUKPOTBpaAOhe
U AMHAMUYKO-MEXaHUYKa UCIIUTHBRAKbA.

EnexTpoHCKHM MHKPOCKON (YHKIMOHUIIE HA CIMYHOM MPUHIUNY Ka0 U CBETIIOCHU
MHUKPOCKOII, all YMECTO BUAJHHBE CBETIIOCTH KOPHUCTHU €JIEKTpoHe. 300T BeomMa KpaTKe TajdacHe
Iy’KUHE eJIEKTPOHA, IEKTPOHCKH MUKPOCKOIH MTOCTUXKY Jlaieko Behy pe3oiyiujy oA ONTHYKUX,
oMoryhaBajyhu mperyieq u3y3eTHO Malux CTpykTypa. TajmacHa nyKMHa €JIEeKTpOHA MOXE ce
MIPWJIArOJUTH IPUMEHOM BUCOKOT HAIlOHA.

DU3NUKO-XeMHjCcKa M MEXaHMYKa CBOJCTBA MPUMEPEHa CTaHIapJHOM MCKOpHIIhaBamy y
pa3IMYUTUM yCJIOBHMa yoOW4ajeHHM y rpaljeBHHApCTBY (Moyiarambe BPTHHMX CTas3a, obOjarame



MapKUPHKUX MOBPIINMHA, H3paja KYhHUX Orpajia, mpou3BO/Hhba YKPACHUX CKYJINTYpa, IPEKPHUBAHE
KpPOBHHMX TIIOBpIIMHA, oOOJlarame KaHaita uTH.). IloceOHa cBojcTBa OETOHCKMX MPOU3BOAA
mpahenux Ha 0a3um comuaudukata yHanpehyjy TEXHHYKO-TEXHOJIONIKE KapaKTePUCTHUKE
yoOuuajeHnx OETOHCKHMX elleMeHara, KOJ KOjUX ce, MOpeJa EKOJOIIKHX YCJIOBa, MO0jaBJbYjy U
ApyTre U3pasuTe BPEAHOCTH MOTOAHE 32 HEeroBO HCKopuithaBame, a HAPOYUTO 300T: HUCKE LIEHE
TOTOBHUX TIPOMU3BOJA, MAmbE jeIUHUYHE TEKMHE MPOM3BOAA, MOBUIICHUX XHUAPOU30JIALMOHUX
CBOjCTaBa, MOBUIIEHUX TEPMOHM3OJAIMOHUX CBOjCTAaBA M IMOBUIICHUX aKyCTHYKOM3OJAIIMOHHX
CBOjCTaBa.

CHeKTpOoCKOIICKE METOJe KOjé C€ KOpPUCTE 3a aHAIN3y XEMUJCKUX jeUbema HU
onpehuBame WHXOBE CTpyKType cy DypujeoBa TpaHchopmanujcka uHpaLpBeHa
CIIEKTPOCKONHja ¥ HyKJIeapHa MarHeTHa Pe30HaHIa.

Wudpanpeena crekrpockonuja ca ®DypujeoBom Ttpanchopmarjom (errn. FTIR)
oMoryhaBa uaeHTHU(UKAIM]Y XEMUJCKUX Be3a y MOJIEKYILY Kpo3 MH(pALpBEHU alCOPILUOHU
cnekrap. OBaj crekrap MNpejacTaB/ba MOJIEKYJIApHHU ,,0THCAK NPCTa” y30pKa, KOJU CE MOXKe
KOPUCTHUTH 32 aHAJIU3Y PA3JIMUUTUX jeAUHCHHA.

IIpunpema u obOpasa mojaTaka y OKBHUPY Ipolieca HCTpakMBama Koje IoJpa3yMeBa
TpeTMaH pa3IMYUTUX BPCTAa ONACHOI MHAYCTPHUJCKOI OTIMAaja TEXHOJOLIKUM mocTynkoM MID-
MIX® wu anammza comuaupukara modujernx y3 momoh MID-MIX®, y nuiby HBHUXOBOT
Kopumhema y myTHO] W Tpal)eBHHCKO] HMHIYCTPUjU TIPEACTaB/bEHA je oaroBapajyhum
rpadunrmMa, TabelapHUM NpUKa3UMa, HieMaMa U APYTUM HMHCTPYMEHTHMa KOjU CE€ KOpHCTE y
Hay4YHO-HCTpaxuBadkoM paay MID-MIX®.

Hyxnepana cnekrpockonuja MaraetHe pes3oHanie (eHri. NMR) je HenmecTpykTuBHa
TEXHHKa KOja KOPUCTU MarHeTHa CBOJCTBA je3rpa 3a aHaJU3y HErOBOI XEMH]CKOT OKpYKEma y
Mousiekynny. [lpumemyje ce y T€YHOM M YBPCTOM CTamby, Ka0 M Y JEIHOJAMMEH3HOHAIHUM,
JBOJMMEH3MOHATHUM ¥ BUIIEJIUMEH3MOHATHUM eKCIepUMEeHTUMa, TNpyxkajyhu nojarke o
CTPYKTYpH, CacTaBy, YMCTONM, MOJIEKYJIapHO] TEKUHH, AUHAMHIN U AU(Y3UOHUM CBOjCTBHMA
HaHoMmaTtepujana. CaBpemeHa qocturiyha omoryhuina cy meHy NpUMEHY My CIIEKTPOCKOMHjH
CyCHeH3Hja.

HMudpakmuja penarenckux 3paka (enrn. XRD) je TexHuka Koja ce KOPUCTH 3a
npoy4yaBame KpUCTaJIHE CTPYKType MarepHjayia. PeHareHcku 3paiu, udja TanacHa JTy>KHHa je
u3mehy 0,2 u 10 HaHOMeTapa, Cy yrmopeauBH ca Mel)yaTOMCKUM pa3MakoM y KPUCTaJIMMa, IITO
oMmoryhaBa HCTpakUBame CTPYKTYpe MaTepHjajia Ha aTOMCKOM HUBOY

JluHamuuka MexaHuuka aHanuza (DMA) je BaxkHa TeXHHKa 3a pasyMeBame IMOHAlllamba
MaTepHjajiia ToJ Pa3IMYUTUM yclIoBMMa Hampe3ama. OBa MeTona YKJbydyje NMPHMEHHBAE
OCIIMUIATOPHOT HaIpe3ama Ha MaTeprjall U Mepemhe Herope aedopmarirje Kako 01 ce IPOLCHUITH
HBHETOBM MEXaHWUYKM TapaMeTpu Kao mTo ¢y uBpcroha m Bucko3HOCT. Kopucru ce ma O6m ce
no0UIM ToAa O TOME Kako MaTepHjaid pearyjy Ha MpPOMEHE TeMmIiepaTtype u (ppEeKBEHIIH]E



Harnpeszamba. DMA je o moceOHOT 3Hauaja y HayllM O MaTepujajuMa jep omoryhapa MpoIieHy
BHCKOCIIACTUYHHUX CBOjCTaBa MarepHjajia. BuUcKoemacTHYHOCT ce oIHOCHM Ha jaedopManujy
Marepujaja Koja 3aBHCH O] BpeMeHa, KOMOMHY]yhu elacTHYHe U BUCKO3HE KapaKTEPUCTHKE.

3. Kparak npuka3s cajp:kaja 10KTOpcKe JucepTanmje
Pan ce cactoju u3 10 mornassea. [TogespeHa je Ha Ba Jieia TEOPUjCKH U IPAKTHYHU JI€0

VY yBOAy je yriiaBHOM JMCKYTOBaHa mpobiemaruka 3araljuBada u TiIMHE Kao ajcopOeHTa
ca OCBPTOM Ha Y OBOM CJIy4ajy UCIIUTHBAHU €JIEMEHT apCceH

Y Teopujckum neny ce obOpalyjy: 1. I'imua, cBojcTBa W KiacuduKanuja TIHHA,
CTpyKTypa TiuHa; 2. BepMmukymut, wmerone MoAu(UKAIMje BEPMHUKYINTA, aKTHBAIH]ja
KHCEJIMHOM, OpraHcke Mojaugukanyje, MoaudHKalnmja joHCKe pa3MeHe, IpUMeHe BEpMUKYIINTA,
aJicopniyja, KaTaju3a ¥ MyHUOLM Yy MOJIMMEPHUM MaTepujainuma; 3. Ykiamamwe 3arahupada us3
Boze, apceH - As(V), TeXHHKe 3a yKIamame apceHa W3 BOAe, poJaMHUH b, paszmuuuTu
agcopOeHTH 3a ykinamamwe Ponamun b 60je, 4. Ancopniuja, u3orepMe afcoprmiije, KHHETUYKU
MOJIENIN aJICOPIIIH]je, aJCOPIIMOHa TepMoanHamMuKa; 5. Kommnosurtu, Hezacuhene mommecrapcke
cMmore; 6. MeToJie MCITUTHUBamka MaTepHjajia, MUKPOCKOIICKO MCITUTHBAE MaTepHjajia, METOJIE
cnekTpockonuje, wuH(ppanpeeHa crnekrpockonuja DypujeoBe Tpanchopmammje (FTIR),
CIIEKTPOCKONHMja HyKJeapHe MarHeTHe pe3OoHaHle, Judpakidja pPEHAreHCKUX 3paka,
MEXaHUYKHX CBOJCTaBa KOMIO3MTA, TMHAMHYKO MEXaHUYKO UCTIUTUBame (eHri1. DMA).

VY ekcrnepumeHTaJHOM Jeny ce oOpabyjy: 7. Ilpumpema y3opaka, Marepujaid,
npurpeMa ajcopOeHTa, akTuBanuja y3opka EB, tanoxeme rerura Ha nospumHu EVa (o-
FeO(OH)/EVa) (eurn. EVa-G), cryauja mapykHe aacopriuje, CTyauja ASCOpIIHje, O/Jarama
HCTPOIICHOT aicopOeHTa, METOJIE KOje ce KOpPHUCTE 3a Kapakrepusauujy, Mukpockomnuja, XRD
anaim3a, FTIR u NMR ananm3a, MexaHnnuka CBOjCTBa, MCIHTHBame 3amabuBoctu UL-94; 8.
Pesynratm w muckycuja, Kapakrepusanuja ancopoerta EVa-G, aacopmnmmone wu3orepme,
TepMOJAMHAMUYKA CTyJHja, KUHETHKA, JECOpPIIHja, pa3BHjeHE TEXHOJIOTHjE€ 3a OJJiarame
UCILPIJBEHOT ajicopOenTa u aecoprnuuoHor pactBopa, FTIR u SEM ananuza komnosura Ha 6a3u
nojuectapckux cMoina, SEM cirke mompeyHor mpeceka MoJOMJbEHUX MOBPIIMHA KOMIIO3UTA,
MeXaHHYKa CBOjCTBAa KOMIIO3UTa, TECT OTIIOPHOCTH Ha BaTpy.

Y  3akipyuky 9. KaHaunmaT KoHcTaryje: DyHKIMOHaNM3alMja EKCHaHIUPaHOT
BepMmukynura retutoM (EVa-G) nokasana ce kao eukacHO, EKOHOMHUYHO U OJIPKUBO PEIICH-E
3a YKJIaWkawme pPa3IMYUTHX OPraHCKMX M HEOpraHckux 3arahjuBaya w3 Boje. Matepujan je
JeTaJbHO OKapaKTepUCaH W JIEMOHCTPUPAO j€ BHCOK aJCOPIIIMOHW KaraluTeT, CTaOWITHOCT
TOKOM BHIIE IUKIIyCa pPEereHepalnje M CIIOHTAHOCT Ipolleca aJCOopIIdje, MTO je MOTBpheHo
TEPMOJWHAMHYKHAM IapaMeTpuMa. MexaHn3aM yKiIamama YKJbydyje W (PU3HUKy M XEeMHjCKy
aJicopniyjy, a eHI0TepMHa Ipupoaa mporeca omoryhaBa nmosehame edukacHOCTH ca pacToM
temrneparype. [lopen npumene y npeunmrhaBamy Boje, oTaaHu aacopoeHt (exEVa) moxe 6utu
BAJOPU30BAaH Kao IYHWIO Yy TIOJUMEPHUM KOMIIO3UTUMA, YUME CE€ CMamyje EKOJOMIKO



ontepehele W HMCTOBPEMEHO T000JBIIABAjy TEPMHYKA CTa0MIHOCT ¥ BaTPOOTIIOPHOCT
MaTepHjajiia, ITO WX YUHH TMOTOJHHM 3a Tpal)eBHHCKE W mpoTuUBNOXKapHe mnpumeHe. OBaj
JBOCTPYKH MpUCTYN — puMeHa EVa-G y TpeTMaHy BoJie M peIMKIIaXka UCTPOIICHOT MaTepujaia
y KOMIIO3UTE — MPEICTaBba MPUMEp yCIHEIIHE HUPKYJIapHEe eKOHOMH]jE, ca MOTECHIUjaJIOM Ja Ce
JOJJaTHO yHAMpeaud Kpo3 (pyHKIMOHAIM3ANN]Y MOBPIIMHE W YIOTPeOy KOMMATHOMIN3AMOHIX
areHaca pajay nmoooJspllamka MEXaHUYKUX CBOjCTaBa KOMITO3UTA.

4. TlocTMrHYTH pe3yJTATH M HAYYHH JIONPHUHOC JOKTOPCKe JHCepTaluje

Hayuna u crpyyHa oOmpaBIaHOCT WCTpakuBama Ha Temy [eTHT MoaumpuKoBaHU
eKCNaHANPAHH BEPMHKYJIUT Kao aJcopOeHT 3a ykjiaamamwe AS(V) u poxamuna B: pa3poj
OJIP’KMBHUX TEXHOJIOTHja 3a oJJiarame OTHAAHUX MaTepHjaja'’ yka3yjy Ja Ha EKOJOIIKH
0e30e1aH U MPUXBAT/HMB HAYMH, OBa METOJIOJIOTHja IOTIPUHOCH CMambelhy 3aral)ema U 3allTHTH
KUBOTHE CpPEIIUHE.

HayyHna akTyeJHOCT M APyIITBeHA peJIeBAHTHOCT TeMme, [Ipemioxkena Tema ce 6aBu
TPETMAaHOM HWHAYCTPHJCKHX OTMAJHUX BOJA W YIPaBJbAaleM OTHAJHUM MaTepHjajnma, IITO
NPEe/ACTaB/ba jelaH O] Haj3HAUYajHUJUX CKOJIOIIKMX U TEXHOJIOIIKMX HM3a30Ba CaBPEMEHOT 100a.
[IpobneMn KOHTaMHMHAIMje apCEHOM M OpPraHCKUM OOjujIMMa, Kao W MUTalke OJylarama
UCTPOIIECHUX ajacopOeHara, MMajy TIJI0OAJHH KapakTep M 3axXTeBajy WHOBAaTHBHA peEIICH:A.
HctpaxkuBame je yckinalleHO ca TPUHIUIIAMA OJPKUBOT Pa3Boja, MUPKYJapHE EKOHOMHjEC U
3eJIeHUX TEXHOJOIMja, ynuMe ce o0e30elyje meroBa MIUpOKa MPUMEHJBHMBOCT U JPYIUTBEHA
KOPHCT.

NuTepaucuuniuHapHu KapakTep M Hay4yHa ayO0umna, Tema oOjenumyje BHILE
Hay4YHHUX O0JIaCTU: MHUHEPAJIOTHjy, XeMH]y MaTepHjaja, €KOJOIIKN HHKCHEPUHT, TEXHOJIOTH]Y
npeunthaBakba BOJAE U HayKe O KOMIO3UTHMA. TakaB MHTEPAUCHUIUIMHAPHU TMPUCTYII
oMoryhaBa ny0spy aHanmu3y mpobiiema U cTBapa MPOCTOP 32 OPUTHMHAIIHE HayyHe JOMPHHOCE.
HcTpaxxuBame HE OCTaje y JOMEHY JjelHEe JAuUCUUILUIMHE, Beh rpagun MocTtoBe wu3Mmelhy
(byHIaMeHTallHE HayKe M TEXHOJIOIIKE IPUMEHE.

Metoaos0mKka U3BOAbMBOCT U TeXHUUKA o0paljenoct, [Ipennoxena metogomnoruja je
neTajbHO pazpaheHa, ca jacHo aepuHucaHuM (a3zama: cuHTE3a W MoAMQUKAIHja aJCcOpOCHTa,
KapakTepu3alyja, UCIUTUBAKLE aJCOPIIIMOHE CIOCOOHOCTH, pereHepanuja, (GoToKaTaIuTHYKa
Jerpajainyja, UMOOWIM3aldja y TOJUMEPHE MaTpHIlE W eKoJomKa TmpoieHa. [IpumeHomM
caBpemennx aHanmutuukux texHuka (FTIR, XRD, SEM/EDS, UV-Vis, ICP-MS, TGA)
o0e30elyje ce HaydyHa BaluAHOCT pe3ynraTta. McTpakuBame je TEXHMYKH M3BOJJBHBO Y
71ab0paTOPHjCKUM YCIOBHMA M Y CKJIAJTy j€ ca CTaHJaparMa eKCIIepUMEHTaTHE HayKe.

KoMnerenunuje u nayuna 3pesoct kanauaara, Kanauaar Omar Mousay Mohammed je
Beh o0jaBuo pan y peHoMupaHoM HaydHoM Yacorucy (Science of Sintering, 2025), mto yka3syje
Ha CrmocoOHOCT nAa QopMynuiie HUCTPaXHBAYKKA MpoOJeM, CHOpOBEIe EKCIEPUMEHTE,
MHTEpIIpEeTHpa pe3yliTaTe U KOMYHHUIMpa HaydHe Hanase. theroBa cmocoOHOCT 1a MHTErpuie



BUIIC HAYYHHUX AUCHUINIMHA W HNPUMCHU CIIOXKCHE MCTOAC yKa3yje Ha BHCOK CTCIICH HAY4HC
3pCIIOCTHU U UCTPAKHNBAYKE CaAMOCTAJIHOCTH.

IloTenumjas 3a OPUrHHAJIHM HAy4YHH JonmpuHoc, Ouekyje ce na he pesynraru
UCTPaKMBaba JONPUHETH Pa3BOjy HOBUX aJICOPIIMOHUX MaTepHjaja, MoOO0JbIIamhy TEXHOJIOTH]ja
3a TpeTMaH BOJE€ W HMHOBallMjaMa y OOJAcTH YIpaBJbamba OTHAAOM. YMOTpeda HCTPOIIEHUX
ajicopOeHaTa y IpoOu3BOIHM KOMITO3UTA MIPE/ICTaB/ba HOBU MPUCTYI KOjH MOXKE OUTH OCHOBA 3a
Jajbe MCTpakMBambe M MHIYCTPUjCKY mpuMeHy. [lucepranuja mma moTeHUujan Ja AOMpPHHECEe
HAY4YHO] JIUTepaTypu, ajldi M Ja OTBOPH MOTYNHOCTH 3a MATEHTHY 3alITUTYy W TEXHOJOIIKH
pasgoj.

5. Munuseme u npeajior Komucuje o 10KTOpcKoj qucepTanuju

Ha ocHoBy cBera m3nokeHor Komucuja je Mumubema Ja JTOKTOPCKAa TUCEpTaldja KaHAWIATa
Omapa Myca Myxamena 10 CBOjOj TEMH, IPUCTYITY, CTPYKTYPH U CaApKajy paja, KBaJUTETY U
HAYMHY W3Jlarama, METOAOJIOTHjH HCTPAXKHBaWka, HAYMHY Kopulnhema JUTeparype,
PEJIEBAaHTHOCTH M KBAJIHMTETY CIIPOBEICHOI UCTPAXKHMBAha M JOHETHM 3aKJbydlUMa 3a/[0BOJbaBA
KPUTEPH]jyMe 3aXTEBaHE 3a JIOKTOPCKY AUCEPTAIH]y, T CE MOXKE IIPUXBATUTH 32 jaBHY OJI0paHy.

CarnenaBajyhu ykynHy OILIEHY JOKTOpcKe nucepranuje kannugata Omapa Myca Myxamena
noa HazuBoM ,,I'eTHT MOAM(PUKOBAHM eKCHAHIMPAHUM BEPMHUKYJIHMT Kao aacopOeHT 3a
ykiaamame As(V) u ponamuHa B: pa3Boj oap:KMBMX TeXHOJIOTHja 32 OUIarame OTHATHUX
Martepujajga’’ mnpennaxemo Behy nemaptmana 3a mocnenumuiomcke cryauje u  CeHaty
VYHuBep3uteta MeTpononuTtal Ja NpUXBaTH Hampea HaBeIEHY JOKTOPCKY AHucepTalujy u
0J100pH HEHY jJaBHY 0JI0paHy.

Beorpan, 16/03/2026
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ap bopuc Bakamau, pexosuu npogecop,
YHauBep3uter MeTpONoOJIUTAH,
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ap Mupjauna bapryaa, penoBau npodecop,
YuuBep3uter MeTponoiuraH,
dakyJaTeT 3a IPUMemEHY eKoJIoTHjy ,,PyTypa', Yian
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Ap Aunexkcannap Mapunkosuh, perosuu npogecop,
Yuusepsurer y beorpany,
TexHoJI0IKO MeTaNypPIIKU (PaKyJITeT, YIaH




