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ФАКУЛТЕТ ЗА ПРИМЕЊЕНУ ЕКОЛОГИЈУ
“ФУТУРА“

          Већу Департмана за последипломске студије
Факултета за примењену екологију „Футура“

Универзитета „Сингидунум“-Београд

На 30. седници Већа департмана за последипломске студије Факултета за примењену екологију „Футура“, одржаној 02. 11. 2016. године, формирана је  Комисија за оцену, писање Извештаја и јавну одбрану израђеног мастер рада кандидатa  СТЕВАНА КУЗМАНОВИЋ , из Београда, под насловом „Примена биомасе у производњи биогорива у Републици Српској, на примеру производње биодизела у фабрици System Ecologica у Српцу“ у саставу:  др Златко Драгосављевић, ментор, доцент Факултета за примењену екологију „Футура“,др Драги Антонијевић, редовни професор Факултета за примењену екологију „Футура“ и др Гордана Дражић, редовни професор Факултета за примењену екологију „Футура“ , Универзитета „Сингидунум“, у Београду. Комисија, након читања , подноси Већу следећи  
И  З  В  Е  Ш  Т  А  Ј

САДРЖАЈ  МАСТЕР  РАДА
Мастер рад кандидата СТЕВАНА КУЗМАНОВИЋА  садржи 61 страна куцаног текста, организованих у 12 целина: увод, девет  поглавља, , закључак и литературу. Мастер рад је структуриран на следећи начин: УВОД, Прво поглавље: ПРЕДМЕТ  РАДА ; Друго поглавље: ЦИЉЕВИ РАДА; Треће поглавље: МЕТОДЕ РАДА; Четврто поглавље: БИОМАСА КАО ИЗАЗОВ БУДУЋНОСТИ; Пето поглавље БИОДИЗЕЛ; Шесто поглавље ЕВРОПСКЕ ПРЕПОРУКЕ; Седмо поглавље ПРОИЗВОДЊА БИОДИЗЕЛА У СЛУЖБИ ОДРЖИВОГ РАЗВОЈА; Осмо поглавље РЕЗУЛТАТИ РАДА; Девето поглавље ПРЕДЛОГ МЕРА, Закључак и Литература и извори података.
АНАЛИЗА МАСТЕР РАДА

У Уводу кандидат  нас уводи у тему мастер рада и указује  да је  Константно загађивање околине је довело до поремећаја у екосистему, глобалног загревања, и појачаног ефекта стаклене баште. Употреба фосилних горива у претходном периоду је значајно допринела овоме. Биогорива, конкретно биодизел, представља једну изводљиву алтернативу која захтева обимна и скупа истраживања, као и велика улагања у производне технологије и експлоатациону инфраструктуру. Биогориво представља гориво будућности, и многе економије широм наше планете улажу значајна средства у развој обновљивих извора енергије.
У последњих неколико година проблем енергетске сигурности и стабилности постало је централно питање читавог светског економског, привредног и друштвеног система. У самом енергетском сектору најважнији механизми за борбу против климатских промена су опште познати, али енергетска ефикасност и увођење обновљивих извора енергије у производњи, трансмисији, дистрибуцији и потрошњи/задовољењу енергетских потреба представљају приоритетни циљ. 
Многи сматрају да ће обновљиви енергетски ресурси добити на значају у наступајућем периоду и да ће појединци и организације своју пажњу преусмерити са фосилног горива на биогориво.
Оптимизација процеса ће допринети разумевању различитих оперативних услова, као и међусобних интеракција ових варијабли на предтретман, хидролизу и ферментацију дате биомасе. Извођењем процеса под оптималним условима дефинисаће кинетику производног процеса, а добијени кинетички модели ће омогућити пројектовање читавог биопроцеса кроз симулацију. Крајњи модел биопроцеса ће олакшати дефинисање материјалних и енергетских биланса, димензионисање опреме, прављење плана производње, анализу продуктивности и уклањање „уских грла“, анализу трошкова, економске исплативости и капацитета производње и спречавање загађења и њену контролу.
Прво поглавље: ПРЕЕДМЕТ РАДА
 овом поглављу кандидат дефинише да је предмет мастер рада  анализа потенцијалних могућности производње биодизела, коришћењем најекономичнијих савремених технологија у фабрици Сyтем Ецологица у Србцу (БиХ). Разматрају се постојање погодних сировина у региону, екстерни и интерни фактори који утичу на производњу или набавку сировина као и могућност њихове прераде са економског и технолошког аспекта. Уједно се процењује перспектива начина унапређења биодизела у Србцу и региону као и повезивања постојећих фабрика у региону. 
Предмет рада је и унапређење технолошких, еколошких, законских и економских инструмената у производњи биодизела уз анализу утицаја  разматра се и могућност промоције зелених технологија и заштите животне средине кроз развијање производње еколошког биодизела. 
Друго поглавље: ЦИЉЕВИ РАДА
У овом поглављу кандидат дефинише да је циљ мастер рада анализа потенцијала за кориштење пољопривредне биомасе у регији. Уједно је циљ анализа предности производње биодизела у служби заштите животне околине применом зелених тенологија. Циљ рада је и да се прикаже  начини промоције производње биодизела у региону. 
Треће поглавље: МЕТОД РАДА
У овом поглављу кандидат дефинише метод рада,  је обухватио прикупљање свих релевантних података, информација и документације од значаја за предмет истраживања, из различитих извора: планске документације, постојеће пројектне документације, студија, извештаја, стручне литературе, државних институција, средстава јавног информисања, електронских извора. 
Четврто поглавље БИОМАСА КАО ИЗАЗОВ БУДУЋНОСТИ
У овом поглављу кандидат приказује  појам биомасе и то да се „биомаса“ може  дефинисати на различите начине. Најшира дефиниција биомасе подразумева да је она материја биолошког порекла или органска материја (сачињена од природних једињења угљеника), која се може користити на разне начине  и превести у различите облике енергије (топлотну, механичку или електричну), гасовита, течна или чврста горива и/или у тзв. „зелене“ хемикалије или биохемикалије.

Према дефиницији која је дата у диркетиви 2009/28/ЕК , “Биомаса је биоразградиви део производа, отпада и остатака биолошког порекла из пољопривреде (како биљног тако и животињског порекла), шумарства и сродних сектора као што је рибарство и аквакултура као и биоразградиви део индустријског и комуналног отпада”.
У САД, појам „биомаса“ први пут је уведен од стране Конгреса у Акту о термоелектранама и индустријском гориво из 1978. гододине, у коме је наведено да је то “органска материја, која је доступна на обновљив начин, укључујучи пољопривредни отпад и остатке, дрво и дрвни отпад и остатке, животињски отпад, градски отпад и водене биљке”.  
У Србији се биомаса дефинише у Закону о енергетици Републике Србије  у складу са Директивом 2003/30/ЕЦ. док се Национални акциони план за коришћење обновљивих извора енергије Републике Србије усвојен 2013. године, ослања на европску Директиву 2009/28/ЕЦ, те разматра биомасу из шумарства, пољопривреде и рибарства, и биомасу из отпада у коју се убраја:

а) Биоразградиви градски чврсти отпад (биоразградиви отпад из дворишта и паркова, храна и кухињски отпад из домаћинстава, ресторана, припреме хране и малопродајних објеката и сличан отпад из постројења за прераду хране) и депонијски гас.

б) Биоразградива фракција индустријског отпада (укључујући папир, картон, палете, и сл.).

ц) Канализациони муљ.
Такође, у овом поглављу кандидат приказује указује на значај и мере енергетске ефикасности биомасе. Енергетика представља једну од кључних привредних области. Промене у потрошњи енергије одређују и промене у енергетској политици и производње енергије. Ниво потрошње енергије одређује и цену енергената.. Предности коришћења биоенергије лежи у чињеници да је она обновљиви извор енергије, замењује класична (фосилна) горива, економски је погоднија (позитивни нето девизни ефекат, развој руралних подручја, повећање индустријске производње, нова радна места, стимулације и улагања у пољопривреду), еколошки прихватљивија, док су складиштење и чување биогорива мање опасни по људе и околину (у случају акцидента брже одлазе у биосферу и разлажу се).
Пето поглавље: БИОДИЗЕЛ
У овом поглављу кандидат приказује појам, класификација и значај биодизела. У развијеним земљама постоји растући тренд примене савремених технологија за ефикасно коришћење биоенергије у облику биогорива, међу којима водеће место заузима биодизел. Актуелност производње и примене биодизела последица је његових добрих карактеристика као еколошки “чистог” горива: знатно мања токсичност у односу на дизел фосилног порекла, биогразрадивост, обновљивост сировина његовог добијања и могућност примене у моторима са унутрашњим сагоревањем без или са минималним модификацијама на њима.
Производња биодизела у Европи у 2010. години износила је 9,6 милиона тона, што је за 5,5% више у односу на 2009. годину, односно за 25% више у односу на 2008. годину. Највећи прозвођачи биодизела у Европи су: Немачка, Француска и Шпанија.  
Од свих облика обновљивих извора енергије (ОИЕ), очекује се да биомаса одигра веома значајну улогу у све већим енергетским потребама у свету у наредном периоду, управо због чињеница да се једино биомаса од свих обновљивих извора може користити за добијање течних горива, упоредивих са постојећим фосилним течним горивима, за којима постоји огромна потражња у свету првенствено за потребе саобраћаја. Наиме, потрошња течних горива доминира у односу на друге носиоце енергије, а очекује се да тако остане и после 2030. године.

Према врсти биомасе од које се производе, биогорива се могу поделити на биогорива:Прве генерације, производе се из кукуруза, пшенице, шећерне трске, шећерне репе и биљака које у себи садрже већи проценат скроба или шећера. Друге генерације, производе се од лигноцелулозне биомасе као што је дрво, искоришћени папир, трска и трава, као и пољопривредних остатака. Треће генерације, производе се из алги или уљане репице, биљака које не угрожавају залихе хране. Четврте генерације, производе се из сировина које су генетски модификоване, тако да дају веће енергетске приносе и/или су им градивни макромолекули подложни економичној раздрадњи, а својствено им је и да апсорбују веће количине угљен-диоксида из атмосфере.
Такође, у овом поглављу кандидат детаљно и аналитично приказије и  историјски аспекти биодизела, технологију добијања биодизела, основне сировине биодизела, континуалне поступке
 и алтернативне технолошке поступке.
Шесто поглавље: ЕВРОПСКЕ ПРЕПОРУКЕ

У овом поглављу кандидат приказује европске препоруке за производњу биодизела. Законодавни оквир регулисања квалитета горива у ЕУ представљају директиве. Директивама се уређује подручје квалитета ваздуха и животне средине. У складу са захтевима Европске комисије произвођачи и продавци горива морају смањити емисију стакленичких гасова за 10% у периоду од 2011. до 2020. године, што, према важећим стандардима, количински одговара смањену емисије ЦО2 за 500.000.000 тона до 2020. Ту су и захтеви који се односе на побољшање квалитета горива у саобраћају, као и промоција биогорива (гориво друге генерације). 
Опстанак рафинерија на тржишту Европске уније, подразумева да се развој њихових прерађивачких капацитета мора кретати у правцу достизања најстрожијих захтева за квалитет течних нафтних горива. Да би се остварио квалитет горива неопходно је инвестирати у технолошку модернизацију. Како је непосредни циљ придруживање Европској унији, неопходно је спровести одговарајуће мере и придржавати се граничних вредности у производњи појединих горива.
Седмо поглавље: ПРОИЗВОДЊА БИОДИЗЕЛА У СЛУЖБИ ОДРЖИВОГ РАЗВОЈА

У овом поглављу кандидат указује на производњу биодизела у функцији одрживог развоја.Производни капацитети биодизела у Европи и свету рапидно су расли до 2007. године, а значајан раст су забележили и наредних година. Годишњи раст од 2002. до 2006. године износио је преко 40%. 2006. године укупна светска производња биодизела износила је око 5 до 6 милиона тона, од чега је 4,9 милиона тона произведено у Европи. 2008. године само у Европи, производња је порасла на 7,8 милиона тона. Подаци из 2008.-е године показују да се на територији Европе тада налазило 214 постројења за производњу биодизела. 
Даље, у 2009. години, годишња производња биодизела расте на 9 милиона тона. У 2010. се пења на чак 9,5 милиона тона, да би у 2011. години пала на 8,6 милиона тона. Треба нагласити да су производни капацитети за 2010. годину износили 21,9 милиона тона , а за 2011.-у чак 22,7 милиона тона. Према подацима ЕПА (Енвиронментал Протецтион Агенцy – Агенција за Заштиту Животне Средине), у САД-у 2011. године производња биодизела достигла је милијарду галона, док се за 2020.-у годину прогнозира производња од скоро 12 милијарди галона биодизела. 
Производни капацитети у европи и свету и данас расту. Међутим, европско тржиште биодизела је данас угрожено повећаним увозом биодизела пореклом из Аргентине и Индонезије (чак 98% европског увоза у 2011. години отпада на ове две земље) , што доводи до неконкурентних цена на тржишту и приморава Европске произвођаче биодизела да смање цене свог производа.
Осмо поглавље: РЕЗУЛТАTИ РАДА

У овом поглављу кандидат презентује резултате master рада анализирајући  тренутного стање у БиХ, кроз приказ основних карактеристика општине Србац
, свеобухватном анализа стања фабрике „Сyстем Ецологица Д.О.О.“ – Србац и приказаном SWOT анализom  фабрике биодизела у Србцу.
Биогорива се нису налазила посебно на тржишту Федерације БиХ, осим у саставу горива за моторно возила, а у складу са одговарајућим стандардима који су у примени у Федерацији БиХ. У складу са преузетим обавезама са нивоа Енергетске заједнице, обавезни циљ за учешће обновљивих извора енергије у сектору саобраћаја износи 10% до 2020.године, што је веома тешко осварив циљ за Федерацију БиХ и није га могуће достићи из сопственог потенцијала, посматрано у односу на тренутну структуру расположивих капацитета. Планирана количина обновљивих извора енергије у сектору саобраћаја износиће 70 ктое до 2020.године, што представља 10% обновљивих извора енергије у БФПЕ.   
Тренутно је на снази Уредба о врстама, садржају и квалитету биогорива у горивима за моторна возила (“Службене новине Федерације БиХ” бр:26/08) којом се прописују називи, врста биогорива, граничне вриједности биогорива, квалитет и доказивање, удео биогорива и мониторинг, обвезе добављача и наџор над провођењем ове Уредбе.
Када се анализира потенцијал пољопривредне масе на годишњем нивоу а у обзир се узму житарице (кукуруз, пшеница, јечам, уљарице, зоб и раж) годишњи остатак је 1.572.474 т/год. са степеном искориштења 30% долазимо до количине 471.743т/год. Што представља енергетски потенцијал од 6.628.782 (ГЈ).  Потенцијал пољопривредне масе од воћа (шљиве, јабуке, виногради, крушке, трешње и др.) на годишњем нивоу износи 70.027т/год. са степеном искориштења 80% долазимо до количине 54.022 т/год.,што представља енергетски потенцијал 840.330 (ГЈ). Што имплицира да је укупни енергетски потенцијал на годишњем нивоу од пољопривредне масе у Босни и Херцеговини износи 7.469.112 (ГЈ).
Општина Србац је изразито пољопривредно подручје, са дугом традицијом пољопривреде производње. Од укупне површине општине од 45.251 ха, пољопривредне површине (оранице, воћњаци, виногради, пашњаци и ливаде) заузимају 25.848 ха или 57%, по чему је општина сврстана међу прве четири општине Републике Српске и БиХ. Пољопривреда је основна привредна грана за рурална подручја општине Србац. Овај њен значај је последица присуства природних ресурса (пре свега пољопривредног земљишта), предодређених за бављење пољопривредом, значајног броја становништва којима је пољопривредна производња претежно занимање и неразвијености других привредних грана као алтернативе за пољопривреду.
“Сyстем Еkологиkа“ д.о.о. Србац је предузеће које се бави производњом еколошког горива биодизела из обновљивих извора енергије. Ово предузеће припада корпорацији “Беттер Енергy Солутионс Тодаy” (Б.Е.С.Т. Инц.) из Сједињених Америчких Држава.
Вредност инвестиције је око 30 милиона долара. Улазну сировину представљају сирова биљна уља, коришћена фрито уља, масти животињског порекла. Постројење је почело са производњом априла 2009. године. Једина доступна сировина која се користи је коришћено фрито уље.  Сировине за производњу које су у дефициту увозе се из САД, Јужне Америке и са Кариба, јер се на подручју БиХ слабо сеје уљана репица. 

“Сyстем Еlологиkа” код Српца, једина већа фабрика биодизела у БиХ, сву своју производњу извози за ЕУ и тржишта као што је српско и македонско. Разлог је једноставан у БиХ се на том плану није пуно урадило како би се омогућило његово стављање у промет. Из ове фабрике се извози око 1.500 тона месечно горива, а капацитет им је дупло већи - до 3500 тона месечнo.

Стручњаци наводе да је главни проблем за могућу већу производњи биодизела у БиХ недостатак сировине, односно уљане репице. У БиХ се сеје свега око 500 ха уљане репице, што је најмање у Еуропи, а прошле године је засејано најмање и то око 290 хектара. Пројекат под називом "Експериментална производња хладно цеђних уља и биодизела" у склопу којег се ради пробна производња биодизела из уљане репице, а којег проводи Завод за индустријско биље Пољопривредног института Републике Српске.

Сав произведени биодизел се извози, и у 2012. години извоз је био око 18.000 тона. У јуну 2013. је производња обустављена, како је наведено, због још увек нерешених имовинско-правних односа на земљишту на коме је фабрика изграђена. Најављује се могуће пресељење производње у Македонију.
SWOT анализoм фабрике биодизела у Србцу приказане су снаге, слабости, прилике и претње за производњу биодизела у овој фабрици која се налази у општини Сбац у Босни и Херцеговини.
Девето поглавље: ПРЕДЛОГ МЕРА
У овом поглављу кандидат даје предлог активности и мера које треаба предузети, како би се повећала производња биодизела у Босни и Херцеговини и у региону.

Активност које треба предузети ради стварања сигурног и подстицајног окружења за производњу биодизела и његово коришћење се могу сврстати у следеће групе:

1) креирање подстицајног регулаторног оквиира за производњу и веће коришћење биодизела;

2) доношење и спровођење финансијских мера и активности ради подстицања коришћења биодизела;

3) доношење и спровођење нефинансијских мера и активности ради подстицања коришћења државе, и откупном ценом уљарица. Посебан изазов представља нерегулисано тржиште уљарице које карактеришу високе осцилације у цени и засејаним површинама под уљарицама.
Производњу и коришћење биодизела у региону и у БиХ треба подстицати на уобичајене начине, и то мерама подршке производњи уљарица које треба да укључе:

• подстицај за наменску производњу уљарица, сунцокрета,

• додатну посебну премију за олеински тип сунцокрета

• сигуран откуп током вишегодишњег периода у будућности,

• гарантоване цене за више година унапред,

• забрану ненаменске потрошње отпадних биогених масноћа за сточну храну,

• производњу и коришћење оних уљарица у производном процесу које дају најбољи однос цене и садржаја уља.
У Закључку кандидат даје читав низ конкретних закључака и изражава наду и уверење да ће у будућности производња биодизела наћи ширу примену у Босни и Херцеговини и у региону.  Неопходно је унапредити енергетску ефикасност и уштеду енергије, али повећати истраживање и употребу обновљивих извора енергије, што би ублажило енергетску зависност и потребу увоза нафте и гаса. 
Потреба за повећаним коришћењем обновљивих извора, у сагласности је са праксом развијених земаља и њиховом тежњом ка смањењу емисије штетних материја и подстицању одрживог развоја. Осим директних ефеката (смањење потрошње увозних енергената и угрожавање околине), повећаном производњом и употребом биодизела, у транспортном сектору би се ангажовао домаћи инвестициони капитал, подстакла домаћа производња и развој малих и средњих предузећа. Истовремено би се помогло домаћој привреди да партиципира у понудама страних фирми за улагања у производњу енергената из обновљивих извора. Коришћење обновљивих извора енергије омогућаваће отварање нових радних места у малим и средњим предузећима, која представљају окосницу сваке тржишне привреде. 
З    А    К    Љ    У    Ч    А    К
На основу презентованог садржаја мастер рада може се констатовати да је кандидат одабрао актуелан научни и стручни проблем, који је систематично и  детаљно сагледао кроз призму више научних дисциплина. 
На основу изнетог, Комисија предлаже Већу Департмана за последипломске студије Факултета за примењену екологију „Футура“, Универзитета „Сингидунум“ у Београду, да се Извештај о мастер раду кандидата СТЕВАНА КУЗМАНОВИЋА, из Београда, под насловом „Примена биомасе у производњи биогорива у Републици Српској, на примеру производње биодизела у фабрици System Ecologica у Српцу“,  УСВОЈИ  и кандидату ОДОБРИ ЈАВНА ОДБРАНА. 

У Београду, 16. новембра 2016. године





          К   О   М   И   С   И   Ј   А : 
1. доц. др Златко Драгосављевић, ментор,
Факултет за примењену екологију 
     „Футура“, Универзитет
 „Сингидунум“, Београд

________________________________


2. проф. др Драги Антонијевић,   
Факултет за примењену екологију                              „Футура“, Универзитет 
„Сингидунум“, Београд

________________________________

3. проф.  др Гордана Дражић,
Факултет за примењену екологију
„Футура“, Универзитет
 „Сингидунум“, Београд

________________________________                       
PAGE  
1

